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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji mechanicznych

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studiéw
Mechatronika

Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

1/1

Profil studiéw
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet JASION

e-mail: pawel.jasion@put.poznan.pl
tel. 61 665 2175

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien mie¢ ugruntowang wiedze z matematyki, mechaniki,
wytrzymatosci materiatow i materiatoznawstwa. Powinien umieé zastosowac wiedze z zakresu

geometrii, trygonometrii oraz rachunku rézniczkowego i catkowego do modelowania zagadnien

z zakresu mechaniki konstrukgji.
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Cel przedmiotu

Przedstawienie przyktadodw zastosowania podstawowej wiedzy inzynierskiej zdobytej na pierwszym
stopniu studiéw do rozwigzywania ztozonych zagadnien analizy konstrukcji oraz poszerzenie tej wiedzy
o nowe zagadnienia i metody stosowane w projektowaniu elementdéw konstrukcyjnych. Wskazanie na
powigzania miedzy réznymi obszarami wiedzy technicznej, jakie pojawiajg sie w czasie realizacji procesu
projektowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i ugruntowang wiedze w zakresie zastosowania matematyki, w szczegdlnosci
geometrii, trygonometrii oraz rachunku rézniczkowego i catkowego, do modelowania zagadnien
inzynierskich.

2. Ma wiedze z zakresu analizy wytrzymatosciowej wybranych elementéw konstrukcyjnych oraz zna
zaleznosci miedzy wytrzymatoscig, sztywnoscig i niezawodnoscig konstrukgji.

3. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy wytrzymatos$ciowej prostych elementéw konstrukcyjnych
poddanych dziataniu obcigzen dynamicznych i rozumie wptyw takich obcigzen na zachowanie sie
trwatos¢ konstrukcji.

4. Ma wiedze z zakresu opisu pola przemieszczen i stanu naprezen w wybranych elementach
konstrukcyjnych.

Umiejetnosci

1. Umie pozyska¢ z literatury, baz danych oraz innych wybranych Zzrédet informacje, dotyczace obszaru
analizy wytrzymatosciowej konstrukcji.

2. Umie przygotowac krétki raport techniczny prezentujgcy wyniki obliczen inzynierskich.

3. Umie zastosowac narzedzia matematyczne w prostej analizie wytrzymatosciowej oraz w modelowaniu
matematycznym zachowania sie konstrukcji.

4. Umie przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe wybranych elementéw konstrukcyjnych
pozwalajgce na oszacowanie ich trwatosci.

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomo$é znaczenia nietechnicznych aspektéw i wynikdw pracy inzyniera wtgczajgc w to wptyw
na srodowisko oraz odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

2. Rozumie wptyw pracy konstruktora na funkcjonowanie i ksztattowanie spoteczenstwa.

3. Rozumie ztozono$¢ procesu projektowego oraz koniecznos¢ pracy zespotowej przy realizacji
wspotczesnych projektédw inzynierskich.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- projekt realizowany w parach, obejmujacy tresci przedstawiane na wyktadzie; warunkiem zaliczenia
jest przedstawienie prowadzgcemu poprawnie zrealizowanego projektu
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Cwiczenia:

- dwa kolokwia trwajgce ok. 90 min. zawierajgce jedno lub dwa zadania; zadania obejmujg materiat
przedstawiony studentom na ¢wiczeniach; prég zaliczenia ok. 60%

Laboratorium:
- przygotowanie sprawozdan ze wszystkich wykonywanych ¢wiczen
- biezgce sprawdzanie przygotowania do wykonywanych ¢éwiczen

Tresci programowe

Wyktad:

1. Wprowadzenie

- podstawowe pojecia i zagadnienia w analizie wytrzymatos$ciowej; zapoznanie z narzedziami i metodami
do analizy konstrukgji

2. Metody energetyczne w mechanice
- energia odksztatcenia sprezystego; twierdzenie Castigliano; przemieszczenia w pretach i ramach

3. Prety silnie zakrzywione
- sity i przemieszczenia w pretach zakrzywionych; rozktad naprezen w pretach silnie zakrzywionych;
znaczenie lokalnego uplastycznienia

4. Obcigzenie uderzeniowe

- zasada zachowania energii; wspétczynnik nadwyzek dynamicznych; wptyw parametréw uderzenia na
rozktad naprezen; projektowanie elementéw konstrukcyjnych przenoszacych obcigzenia dynamiczne;
pochtanianie energii uderzenia

5. Zagadnienia osiowo-symetryczne - rury gruboscienne i krazki wirujgce

- zagadnienie Lame'go - rozktad naprezen w rurach grubosciennych i krgzkach wirujgcych; odksztatcenia
i naprezenia w cylindrycznym uktadzie wspotrzednych; potaczenia wciskowe; projektowanie
wielowarstwowych walcéw grubosciennych — optymalizacja warstw ze wzgledu na rozktad naprezen;
projektowanie krazkdw wirujacych o statej wytrzymatosci

6. Zbiorniki cienkos$cienne
- charakterystyka konstrukcji cienkosciennych; btonowy stan naprezen; rozktady naprezeid w wybranych
osiowosymetrycznych zbiornikach cienkosciennych

Cwiczenia:

- analiza przemieszczen w konstrukcjach pretowych; analiza naprezen w pretach zakrzywionych

i elementach grubosciennych; badanie wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych obcigzonych sitg
dynamiczna

Laboratorium:
1. Wspdtczynnik ksztattu ptaskownika z karbem - analiza MES
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2. Modelowanie belek tréjwarstwowych - okreslanie wtasciwosci mechanicznych materiatu; rozwigzanie
zagadnienia tréjpunktowego zginania metodg analityczng i numeryczng oraz poréwnanie ich z wynikami
eksperymentu

3. Wyboczenie preta smuktego - rozwigzanie zagadnienia statecznosci preta Sciskanego metoda
analityczng i numeryczng oraz poréwnanie wynikdéw z eksperymentem

4. Analiza wytrzymatosci potaczenia nieroztgcznego - obliczenia analityczne; préoba zrywania na maszynie
wytrzymatosciowej; modelowanie MES

5. Analiza rozktadu naprezen w potgczeniu wciskowym - okreslenie naprezen metodg analityczng
(zagadnienie Lame); modelowanie potgczenia wciskowego w systemie MES

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnej zawierajgcej rysunki i zdjecia wspierane przez przykfady
rozwigzywane na tablicy

- teoria prezentowana jest na praktycznych przykfadach

- omawiane sg rézne aspekty prezentowanych zagadnien: ekonomiczne, ekologiczne czy spoteczne

- w czasie wykfadu prowadzona jest ze studentami dyskusja nad prezentowanymi zagadnieniami

Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych problemdw inzynierskich na tablicy

- przedstawiane zagadnienia ilustrowane sg na rysunkach i zdjeciach

- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikéw

Laboratorium:

- omoéwienie zagadnien zwigzanych z przeprowadzanymi badaniami

- przeprowadzanie badan i pomiaréw oraz analiz numerycznych

- dyskusja nad przygotowywanym sprawozdaniem z badan laboratoryjnych

Literatura

Podstawowa

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. Wytrzymatos¢ materiatdw Tom |i ll, WNT, Warszawa, 1997

2. Ostwald M. Podstawy wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji, WPP, Poznan, 2017

3. Banasiak M., Grossman K, Trombski M. Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa,
1998

4. Goodno BJ, Gere JM. Mechanics of materials, Cengage Learning, Boston, MA, 2018

Uzupetniajaca

1. Nash WA. Schaum’s Outline of Theory and Problems of Strength of Materials, McGraw-Hill, New York,
1998.

2. Hartog D. Advanced Strength of Materials, Dover Publications, Inc., New York, 1987
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3. Boresi AP., Schmidt RJ. Advanced Mechanics of Materials, Joh Willey & Sons, Inc., New York, 2003
4. Juvinall RC. Engineering Considerations of Stress, Strain and Strength, , McGraw-Hill, New York, 1967.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie 55 2,0

projektu, przygotowanie do zajec¢ ¢wiczeniowych, przygotowanie
do kolokwidw z ¢wiczen, przygotowanie sprawozdan na zajecia
laboratoryjne)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



